


Vježba: Određivanje mase fosforne kiseline


Određivanje mase fosforne kiseline primjer je titriranja poliprotonske kiseline. Kao standardna otopina rabi se otopina natrijeva hidroksida.

Titrira se uz miješani indikator do prve točke ekvivalencije:
	H3PO4(aq) + NaOH(aq) ⇄ NaH2PO4(aq) + H2O(l)

Uz fenolftalein se titrira do druge točke ekvivalencije:
H3PO4(aq) + 2 NaOH(aq) ⇄ Na2HPO4(aq) + 2 H2O(l)


Pribor i kemikalije: odmjerna tikvica od 100 mL, pipeta od 25,00 mL, tri Erlenmeyerove tikvice od 250 mL, bireta, 
Uzorak za određivanje, miješani indikator, fenolftalein, standardna otopina NaOH(aq), c(NaOH) = 0,1000 mol dm-3.

Postupak:
1. Titracija do prve točke ekvivalencije
· Uzorak u odmjernoj tikvici nadopunite do oznake. Otpipetirajte 25,00 mL uzorka u Erlenmeyerovu tikvicu od 250 mL, dodajte 5 kapi miješanog indikatora te titrirajte standardnom otopinom natrijeva hidroksida do prijelaza boje indikatora od ljubičaste u sivu. Titraciju izvedite tri puta.
2. Titracija do druge točke ekvivalencije
· Otpipetirajte 25,00 mL uzorka u Erlenmeyerovu tikvicu od 250 mL, dodajte 5 kapi otopine fenolftaleina te titrirajte sa standardnom otopinom natrijeva hidroksida do pojave svijetlo ljubičaste boje. Titraciju izvedite tri puta.

Skica:


Jednadžba kemijske reakcije:

1. H3PO4(aq) + NaOH(aq) ⇄ NaH2PO4(aq) + H2O(l)

2. H3PO4(aq) + 2 NaOH(aq) ⇄ Na2HPO4(aq) + 2 H2O(l)

Račun:

1. Titracija do prve točke ekvivalencije
V(H3PO4) = 25 mL = 0,025 L = 0,025 dm-3
c(NaOH) = 
V1,1(NaOH) = 
V1,2(NaOH) = 
V1,3(NaOH) = 
Vsr1(NaOH) = [V1,1(NaOH) + V1,2(NaOH) + V1,3(NaOH)] / 3 = 
	---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
m1(H3PO4) = ?	

n1(H3PO4) = n1(NaOH)
	
m1(H3PO4) = c(NaOH) · Vsr1(NaOH) · M(H3PO4)


2. Titracija do druge točke ekvivalencije
V(H3PO4) = 25 mL = 0,025 L = 0,025 dm-3
c(NaOH) = 
V2,1(NaOH) = 
V2,2(NaOH) = 
V2,3(NaOH) = 
Vsr2(NaOH) = [V2,1(NaOH) + V2,2(NaOH) + V2,3(NaOH)] / 3 = 
	---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
m2(H3PO4) = ?	

n2(H3PO4) = n2(NaOH) / 2
	
m2(H3PO4) = c(NaOH) · V2sr(NaOH) · M(H3PO4) / 2 = 
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