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Definicije

e ENERGETSKA UCINKOVITOST

o Odnos izmedu utroska energije i ostvarenog ucinka u
uslugama, dobrima ili energiji

« ODRZIVI RAZVO)

o razvoj koji izlazi u susret potrebama sadasnjih generacija
pri cemu se vodi raCuna da zadovoljavanje potreba
sadasnjih generacija ne dovede u pitanje mogucnosti
zadovoljavanja potreba buducih generacija.

o Odrzivi razvoj je slozen pojam koji sadrzi komponentu
zastite okolisa, socijalnu komponentu kao i ekonomsku

komponentu.



ODRZIVI RAZVOJ

» Koncept odrzivog razvoja temelji se na tri
podrucja:
- ravnomjernom gospodarskom rastu,
- zastiti i oCuvanju okolisa,
- postivanju i unapredenju socijalnih i ljudskih prava.



ENERGETSKA UCINKOVITOST

* Najgore razdoblje u tom smislu u graditeljstvu
bilo je u 60-im i 70-im godinama

* prosjecna godisnja potrosnja energije za
grijanje 200 kWh/m?
(100 kWh = 8,5 litara loz-ulja = 10,8 m3 plina)

e Zakon o energetskoj uCinkovitosti



ENERGETSKI UCINKOVITA GRADNJA

* NISKO ENERGETSKE ZGRADE
* PASIVNE ZGRADE
* SKORO 0-ENERGETSKE



NIKSOENERGETSKA KUCA

* Nisko energetske zgrade su one koje na
godisnjoj razini troSe manje od 40 kWh/m?.
lako to moze izgledati kao veliki napredak u
odnosu na postojece zgrade, njihove
karakteristike ne bi smjele zadovoljiti nikoga

e Zakon o energetskoj uCinkovitosti



PASIVNA KUCA

e Pasivne zgrade imaju godisSnju potrosnju ispod
15 kWh/m?.

* Vrijednost gradnje takvih zgrada veca je za do
15% u odnosu na konvencionalne.



O-ENERGETSKE ZGRADE

Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja

Novi plan:

PLAN ZA POVECANJE BROJA ZGRADA GOTOVO
NULTE ENERGIJE DO 2020.GODINE

http://www.mgipu.hr/doc/Propisi/PLAN PBZ 0 en
ergije do 2020.pdf



http://www.mgipu.hr/doc/Propisi/PLAN_PBZ_0_energije_do_2020.pdf

O-ENERGETSKE ZGRADE
1z PLANA:
Od 2019. sve nove javne zgrade NZEB
Od 2020. sve nove stambene zgrade NZEB

Zgrada gotovo nulte energije definirana je:

e potrosnjom primarne energije za grijanje,
hladenje, ventilaciju, pripremu potrosne tople
vode | rasvjetu,

* te minimalnim udjelom obnoviljivin izvora
energije u zadovoljavanju energetskih potreba
zgrade.



6.1 DEFINICIJA ZGRADA GOTOVO NULTE ENERGIJE ZA
KONTINENTALNU | PRIMORSKU HRVATSKU

6.1.1 Detaljni prikaz definicije viSestambene zgrade gotovo nulte energije
ukljucéujuci brojcani pokazatelj potro$nje primarne energije u kWh/m?
godisnje

Definirana su munimalna svojstva referentmh zgrada gotovo nulte energye kroz svojstva
vanjske ovojnice 1 geometrijske karaktenistike zgrade. efikasnost sustava grijamja, hladenja 1
pripreme potroine tople wvode te rasvijete, prema namjemi zgrade 1 referentno; klinu
(kontinentalna 1 primorska Hrvatska). Maksimalna specifiéna primamma energyja za
visestambene zgrade 1znosi Epim = 51-75 kWh/m?a za kontinentalnu Hrvatsku, te Eprim = 82-
119 kWh/m®a za primorsku Hrvatsku.

Opis videstambene zgrade gotovo nulte energije za kontinentalnu Hrvatsku

Vanjska ovojnica zgrade optimirana je u pogledu zahvata sunéevog zraéenja — najveca povriina
prozora prema jugu, pomiéna 1 fiksna zastita od prekomjernog osunéanja ljeti. Svi konstruktivii
toplinski mostovi prekinuti su elementima za prekid toplinskog mosta. odnosno s dodatnom
toplinskom 1zolacijom za produljenje toplinskog mosta. Razina toplinske 1zolacije projektirana
je na razini energetskog razreda A (Q"mnd < 25 kWh/m?a).

Prema tlu zgrada graniéi preko negrijanih prostora garaza.

Zgrada koristi obnovljive izvore energije u obliku solarnih kolektora za pripremu PTV. odnosno
kroz sustav grijanja s kotlom na pelete, 1li dizalicama topline koje koriste toplinu okolida.



O-ENERGETSKE ZGRADE

REFERENTNA VISESTAMBENA ZGRADA - KONTINENTALNA HRVATSKA
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Nova NE zgrada - specifi¢nosti

prekid

O-ENERGETSKE ZGRADE
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O-ENERGETSKE ZGRADE

REFERENTNA VISESTAMBENA ZGRADA - KONTINENTALNA HRVATSKA

Nova NE zgrada - specificnosti
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O-ENERGETSKE ZGRADE

DETALI ZASTITE OD SUNCA JUZNIH STAKLENIH STIJENA M 1100
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PLUS-ENERGETSKE ZGRADE

* Energy Plus buildings

* proizvode vise energije nego sto je same trose

* One moraju same proizvoditi energiju, te biti
umrezene s komunalnom zajednicom -predaju
visak energije



April 30, 2009
Snug and Tight

At the Heart,

A Heat Exchanger

The most important element in keeping a passive
house warm is the heat exchanger, which uses heat
from inside air to warm fresh air from outside. Stale
air is constantly being replaced with fresh air; about
one-third of the house’s air is replaced every hour.

L

i

HEAT EXCHANGER
- Fresh air from outside
geuses HEAT EXCHANGE WHEEL

The heat exchanger
contains a slowly
rotating wheel made
of a porous material,
As outgoing air
passes through it,
heat and moisture
are transferred to
the incoming air,
Exhaust flow which also passes
through it.

KITCHEN

Keeping the Heat In

Exterior walls are two or three
times thicker than those ina
conventional house and are well
insulated, with the amount of
insulation varying by climate. A
double-wall system is used, with a
continuous air barrier between the
two walls. Walls and studs are
designed to minimize heat
conductance.

PASSIVE HOUSE WALL, 12-INCH TOTAL b
INSULATION

Sources: Passive Mouse instiute U.S.. UitimateAir

Warming
The Water, Too

Many passive
houses have simple
solar paneis on the
roof or side to

heat water.

‘overhangs into the
dasign, the winter
sun helps warm the
house and the hot
Summer sun stays
out, keeping it cooler.

Floor

A concrete slab
rests on a six-inch
layer of polystyrene
insulation that also
wraps arcund the
slab’s edges, where
the floor meets

the walls.

Windows
Casement windows
are usually used
because they close
tighter than other
types. Coated glass
helps reflect heat
back inside the
house in winter and
keeps some heat cut
in summer,

MIKA CRONDAHL/THE NEW YORK TIVES



* Uredaj za pred
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Sa rekuperatorom zraka

* Manji toplinski gubici

e Stalno svjezi zrak —ugodan zrak
* Procisé¢en vanjski svjez zrak

* Konstantna vlaznost u prostoru
* Manje emisije CO2 u atmosferu







Dizalica topline

Solar thermal coll. Super
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Ventilation system with
heat recovery

ground heat exchanger
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Energija sunca




OBNOVA OVOIJNICE

http://www.arhiteko.hr/ekologija.html
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Detalji

TOPLINSKA IZOLACIJA MASIVNE KROVNE KONSTRUKCIJE

U= 0,20 W/n¥K
- GLINENI CRIJEP 2cm
- LETVE 5/3 em
- KONTRALETVE 8/5 cm
- HI FOLDJA

KAMENA VUNA / EKSPANDIRANT

;glﬁlSA”lRl“ uM;gL;SS?RVA 10-16 cm
- TLACNA PLOCA

6 cm
- ISPUNA OD OPEKE 14 cm
- PRODUZNA ZBUKA 2cm

| U= 0,9 W/mK
- GOTOV ELEMENT ZA PREKINUTI
I TOPLINSKI MOST b= 8 cm

- OFQA:CXI':IE:‘JCLI: MPOI.'A‘STIFIC!RANIM U= 0,33 W/nrK
_poct ¥ : - VAP.-CEM. ZBUKA 2 em
AB PLOCA U PADU cca 16 cm - Ly XS

- POLIMER-CEM. LJEPILO

KAMENA VUNA /

EKSPANDIRANI POLISTIREN min. 10 cm
- 1. SLO] GRAP. LJEPJLA S

- 2.SLO) D. LJEPJLA
ARMATURNOM MREZIC
- 1M N 1 PRETPREMAZ

RAN
-ZA NI DEKORATIVNI SLOJ




Prekidanje toplinskog mosta na balkonima,
nadstresnicama, nastupnoj stubi...
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Energetski certifikat za

Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat

Oviadtana 1 idka osoba
Oviastona pravra 02003
nenovana osoba

Regstarsk bro) oviadiene osobe
Beoy energotshog centifkala

nestambene zgrade

Datum izdavania’rok vadenji
Polpks

Podaci o zgradi
AT
v [(m]
&(m']

Hwsy (WIDTK})
[» gy D.Wh-sm'a:]

Energetski certifikat za

Podaci o osobi koja je izdala energetski certifikat

Ovlastena fizitka osoba

Ovlastena pravna osoba: Zavod za integralnu kontrolu d.o.o.

Imenovana osoba: Vinko Vukadinovié, dipl.ing.strojarstva

stambene zgrade

Registarski broj oviastene osobe: P-35/2010
Broj energetskog certifikata: P_35_2010_002_A

| Datum _izdﬂanialro_lg vaZenja: 22.04.2011/22.04.2021

Podacllro zgradi

o [ 566400

Ve [m?]: 17700,00

fo [m): 0,26

H'yr sy WV/(mik)]: 064




Nova zgrada Europskog udruzenja nogometnlh saveza (UEFA) u
Nyonu projektirana je i izgradena u skladu s nacelom:

'Najprije odrzivo i| energetski ucinkovito graditi, a onda
potrebe za energijom pokriti iz obnovljivin izvora.




GE Targets Net Zero Energy Homes by 2015

Smart Meter
A communication

gateway
the Smart Grid
and the home.

)
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Heat Pum
Reduces HVAC aond

water heating energy
requirements by 30%.

Home Energy Manager
The central nervous system

for the net zero energy home
helps homeowners optimize
energy consumption,

]

3 kW to 4 kW solar array

on the roof to meet energy
requirements of the home.

‘Immk

Small Wind

Supplementary renewable
generation.

Bottery storage for backup

power and peak loads.

GE Water Filtration

Filters, conditions and monitors

home water usoge.
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- Hig| i CFL,LED
\/ OLED lighting,
i J Demand Response Appliances
o High efficiency Energy Star Appliances shed
g lood from the grid and help consumers save
: money during peak demand.
o Energy Storage

imagination at work






