Arhitektonske konstrukcije 4.r

Nastavna cjelina:

!'_ Temelji visekatnih zgrada

—

Priredila : Danijela Duri¢



i Povijest temeljenja

= Do sredine 19.st. VecCina temelja bila je
zidana (kamen, opeka)

= Za losija tla koristili su se drveni rostilji
= Drvene rostilje su zamijenili rostilji od
celicnih profila



Povijest temeljenja
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Temeljt

+

Sto su temelji i §to je njihova uloga?

= Temelj je najnizi konstruktivni element

= Prenosi opterecenja iz kontrolirane sredine

(gradevina) na prirodnu sredinu

= O Cemu ovisi oblik i dubina temelj

(nosivo tlo)

a?

s O vrsti gradevine (velicCini i konstrul
sustavu) i osobinama tla

ktivhom



Temelj1

- Vrsta i namjena gradevine uvjetuje ukupna i
diferencijalna slijeganja

e Vrste temelja ovisno o nosivoj konstrukciji mozemo
podijeliti na sljedeci nacCin:

1) Malo stisljiva tla - minimalne deformacije

NOSIVA KONSTRUKCIJA VRSTA TEMELJA

Skeletna konstrukcija Temelji samci

Nosivi zidovi Temeljne trake




Temelj1

2) Jace stisljiva, nehomogena tla - vece deformacije

NOSIVA KONSTRUKCIJA

VRSTA TEMELJA

Skeletna konstrukcija S

Temeljne trake

Nosivi zidovi

\

Temeljni rostilji

Temeljne ploce




Temelj1

3) Slabo nosiva i jako stisljiva tla

NOSIVA KONSTRUKCIJA VRSTA TEMELJA

Sve vrste gradevina osim nasipa Duboko temeljenje

Sve vrste gradevina i nasipi Temeljenje na poboljSanom tlu




Temelj1

4) Temeljenje na tlu razlicitih osobina

NOSIVA KONSTRUKCIJA VRSTA TEMELJA

Sve vrste gradevina osim nasipa Podtemeljne gradevine




Temelj1

¥

= Kako ¢emo znati da li je tlo nosivo?



I Temeljt

= Prije projektiranja -
ispitivanje tla (geotehmka)

i

= Nosivost tla

Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet

s Podzemne vode

TR

Slika 3.4-4 Cilindar s fiksnim klipom, za vadenje neporemecenih uzoraka.
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= Plitki temelji -

= Duboki temelji - indirektni

7J -2.80 Lrsuteren
/ 5,60 goraza
/ - podrum
% 2 skloniste
e e e

Temelj1

direktni

20.00

= Vrste temelja prema dubini temeljenja:

prizemije

suteren




Plitki temeljt
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Plitki temeljt

= Temelji samci
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Plitki temelj1

= Temelji samci

A @ = 450~ 300 ——

Press ek
| ’
\\‘ I,
Y V4
\ r'd
Ko -
LN rd
\\ 'I
- e 9 r~ m—
F.
A % N ri
N

#———-d a",’O'S‘O"_*

: : T/oer? led odot re a
A—asize—i r:;;cézf:rm: Zryco




Plitki temeljt

= Temelji samci
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= Temelji dva nejednako opterecena medusobno bliskih
stupova



Plitki temeljt

= Temeljne trake
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Armiranobetonski temel;i

i

= Naprezanja na pritisak ili tlacna naprezanja
preuzima beton,

= Naprezanje na istezanje ili vlaCna
naprezanja u AB preuzima armatura.

|
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Deformoc | jo-oposnost Armiranje u zoni vloko
od puconja temelja




= Temeljne trake od

, @ Tendencija savijansa « loma lanke
armiranog betona
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Plitki temeli1

= Temeline trake na kosom terenu
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Plitki temeljt

= Temeljne trake na kosom terenu
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Plitki temeljt
i = Temeljni nosaci ili kontra grede
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Temeljni nosaci ili kontra grede
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Plitki temeljt

= Temeljni rostilj

TEMELJNI ROSTILJI
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= Temeljni rostilj
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Plitki temelj

= Temeljne plocCe
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Duboki temelji

+

= RasSclanjeni (piloti)

= Masivni (bunari, kesoni, sanduci)



Duboki temeljt
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Slika 1.7 Piloti (rasc¢lanjeni duboki temelj1)
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Duboki temeljt

= Duboki masivni temelji

BUNAR ﬁﬁ( GRABILICA

_~DOZIDAVANIJE-
\A/,/ _—g

— i

Q KESON
" 4 o T SPLAVNICA

0777 |

jJ_\.N,l?fy

KESON

/ )\

NN ‘Q@“\\‘?&fiﬁ« NN

POTKOPAVANJE

—~RADNA KOMORA

Slika 1.6 (a) Primjeri dubokih masivnih temelja
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podrum
nove zgrade
podrum
stare zgrade
podrum
stare zgrade
podrum
nove zgrade

neispravno

Temeljenje uz postojecu zgradu

podrum
stare zgrade
podrum
nove zgrade
podrum
stare zgrade
podrum
nove zgrade




Temelji za niskoener
I

U= 0,30 W/m2K

- DRENAZNA CLIEV
U POSTELJICT

il

- VAPNENO-CEMENTJIA ZBUKA 2cm
- BLOK OPEKA 19 cm
- POLIMER-CEM.
W ™M FOLIJOM / TVRDA STAKLENA
VUNA / EKSPANDIRANI POLISTIREN min, 10 cm
- SLABO PROVIETRAVANI
SLOJA ZRAKA 4.cm
- OVIESENE KAMENE PLOCE 2¢m

U= 0,35 W/m?2K

- PARKET 2,5 cm
- ARMIRANI CEM. ESTRIH 5cm
- PE FOLIJA

- KAMENA VUNA /

EKSPANDIRANI POLISTIREN 8 cm
- ELASTIFICIRANI POLISTIREN 2 cm
- BITUMENSKA HIDROIZOLACLIA
- BETONSKA PODLOGA 10 cm
- NABLIENT SLIUNAK

| U= 0,28 W/m2K

- BETONSKI TEMEL] cca 25 cm
- HIDROIZOLACIJA

= EKSTRUDIRANI POLISTIREN 8=10 cm
- CEPICASTA TRAKA

- DRENAZNI KANAL - SLJUNAK  cca 30cm

getske zgrade

U= 0,33 W/m2K

.

- VODOODBOINA
ZBUKA

- DRENAZNA CLIEV
U POSTELJICI

= KAMENA VUNA /
EKSPANDIRANI POLISTIREN min. 10 em

- 1, SLOJ GRAD, LJEPILA S
ARMATURNOM MREZICOM

- 2, SLOJ GRAD, LIEPILA S
ARMATURNOM MREZICOM

- IMPREGNIRANI PRETPREMAZ

- ZAVRSNI DEKORATIVNI 5LOJ

U= 0,35 W/m?K

- PARKET 2,5cm
- ARMIRANI CEM, ESTRIH 5cm
- PE FOLIJA

- KAMENA VUNA /

EKSPANDIRANI POLISTIREN 8 cm
- ELASTIFICIRANI POLISTIREN 2 cm
- BITUMENSKA HIDROIZOLACDIA

- BETONSKA PODLOGA 10 cm
- NABLIENI SLIUNAK
| u=0,28 w/mK
- BETONSKI TEMEL] cca 25 cm
- HIDROIZOLACTIA
= EKSTRUDIRANI POLISTIREN 8=-10 cm
- CEPICASTA TRAKA

- DRENAZNI KANAL - SLJUNAK  cca 30cm




Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije u zgradama
PRILOG B

POPIS NAJVECIH DOPUSTENIH VRIJEDNOSTI KOEFICIJENATA
PROLASKA TOPLINE, U, GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE KOJE TREBA
ISPUNITI PRI PROJEKTIRANTU NOVIH I REKONSTRUKCIJI POSTOJECTIH

ZGRADA I UTVRDENE VRIJEDNOSTI TEHNICKIH SVOJSTAVA NEKIH
GRADEVNIH PROIZVODA S KOJIMA SE MOGU PROVODITI DOKAZNI
PRORACUNI PROPISANI OVIM PROPISOM

Tablica 1. Najveée dopustene vrijednosti koeficijenta prolaska topline, U [W/(m*K)].
gradevnih dijelova novih zgrada. malih zgrada 1 zgrada s manjom ploStinom korisne povrSine
grijanog dijela zgrade (4x < 50 m’) i nakon zahvata na postoje¢im zgradama

U [W/(m*K)]

Redni = =
be "M Gradevni dio @,.,,t,m,ﬂ > 18 9 12°C < Opypn < 18 °C
roj
_——
Gf,mj,mfﬂ 33 OC Qe,mj,min >3 OC Ge,mj,min 53 OC Qe,mj,min >3 GC
> N
1. Vanjski zidovi, 0,30 0,45 0,50 0,60
zidovi prema
garazi, tavanu
F—
7. |Zidovi prema tlu, 0,401 0,50 " 0,657 0,80"
podovi na tlu

Y Kod podova na tlu zahtjev vrijedi do dubine poda prostorije 5 m od vanjskog zida, zida prema tlu ili negrijanog

prostora, osim u slucaju projektiranja podnog grijanja.




Detalji s dobro rijeSenim toplinskom mostovima — Tehnicki propis

| Spoj temeljne trake i masivhog zida

»>toplinska izolacija poda s unutarnje strane

-
dr
_|di —
- = U
v — - 2
3 Podo —
— 5 13
’.‘"‘ 3 %EE %+++++++++I
— Y
. #
ili '"|||II|”||”||”IH||II'|||'|||”I|'II|'II|'II|”||'II'II|'II|”I|'II'II|'II|'|”|,'II i '5.‘ L
S AR R R A e e e il
N SN
aan fetetelele oot %o %0 %e 5 xes 1 ¥ o
R AR : ! S
RS | =
!:!E{r.o,t;,&,&,o,&;,&,,: . - - = Al
3 XXX IR XXX o - 1
i i L 1 E 3
CJHH Al
> —
3 AMMTa.
33 (?]*
—"l..—

ﬁ (5)* »>toplinska izolacija poda s vanjske strane



Detalji s dobro rijeSenim toplinskom mostovima — Tehnicki propis

Spoj temeljne trake i masivhog zida od termoblokova

»>toplinska izolacija poda s unutarnje strane

L P o o o o o o B T P o T o o T o o o P o P
R RIS
tﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁgEﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁ4
'8 o 5 53‘:'-7'
RS i
SRS
e W O K K
Tt o 181 OO OO OO
A8 feteteteelelele 0%
B R oSS
L KSR ARERA
L1y I / L
s [ICGK G KRN —

o
-t

olele
i

¥

i

.,

*i

e
E

e P
—

ﬂﬁﬁhF*fi,
KA

(KA A
Sreleleleleleietesete
R HRAAX KA
geererelelelerel
19%6%6%6%6% %% % %%

-




Detalji s dobro rijeSenim toplinskom mostovima — Tehnicki propis

Spoj temeljne ploCe i masivnog zida

| >toplinska izolacija poda s vanjske strane
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Detalji s dobro rijeSenim toplinskom mostovima
Spoj temeljne ploce i masivnog zida

»>toplinska izolacija poda s vanjske strane




Detalji s dobro rijeSenim toplinskom mostovima — Tehnicki propis

Spoj temeljne ploce i masivnog zida

E!T »>toplinska izolacija poda s unutarnje strane
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DIMENZIONIRANJE TEMELJA

m Trakasti temelj
s F- ukupnasila od:
korisnog opterecenja
vlastita tezina zida
vlastita tezina temelja
©6d - dopusteno naprezanje tla
Apot - potrebna povrsSina temelja

Apot= - Apot= &x 100
oF

2 4 B3 - DOPUSTENO GRANICNC S= Apot/lOO
NAPREZANJE U TLU



DIMENZIONIRANJE TEMELJA

:F

= Temelj samac
s F- ukupnasila od:
korisnog opterecenja
vlastita tezina zida
vlastita tezina temelja
©6d - dopusteno naprezanje tla
Apot - potrebna povrsSina temelja

Apot= —F Apot=ax a
O

d= \/Apot



>

= Temelj samac
s F- ukupna sila od:

~ korisnog optereéenja

- vlastita tezina zida
- vlastita tezina temelja
- @, dopusteno naprezanje tla

- ® v.
A puf- potrebna povrsina

temelja

Apot= F Apot= axa
Oa,

:W




‘L Teme za prezentaciju

1. Temeljni jastuci
«  http://www.webgradnja.hr/
«  http://www.fibran.si/

«  https://www.webgradnja.hr/clanci/p
otres-nas-svagdasnji-prva-kuca-
temeljena-na-seizmik-temeljnom-
jastuku-u-hrvatskoij/2514/
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= Peuli¢: Konstruktivni elementi zgrada

R. Trbojevi¢ : Arhitektonske konstrukcije

Katalog dobro rijesenih toplinskih mostova na
zgradama, prilog D uz Tehnicki propis o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
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