Vjezba 9. Postupci odjeljivanja smjesa tvari

Uvod:

Za rastavljanje homogenih i heterogenih smjesa na komponente postoje razli¢ite metode.
Heterogene smjese, koje se primjerice sastoje od tekuce i krute faze mogu se odjeljivati
dekantiranjem, filtriranjem i centrifugiranjem. Smjese Cvrstih tvari modu se odvojiti na osnovu
razlicitih topljivosti u pojedinim otapalima ili koristenjem nekog drugog fizikalnog svojstva kao
Sto je svojstvo sublimacije (prelazak iz ¢vrste u plinovitu fazu) na razli¢itim temperaturama i
slicno. Homogene tekuée smjese (otopine) mogu se na komponente odvojiti destilacijom ili
ekstrakcijom pomoéu nekog drugog otapala, Sto sve ovisi o uzorku tvari i cilju koji se zeli
postici.

Mehanicko rastavljanje smjesa

1. Dekantiranje

Dekantiranje se upotrebljava za odvajanje tekucine od taloga ili neotopljene
nepozeljne primjese, a koristi se i tokom prociséavanja i krutih i tekudéih tvari.

Dekantiranje se provodi odlijevanjem bistre tekuéine iznad netopljivog dijela (taloga ili
necega drugog). U slucaju da se na taj nacin Zeli talog isprati, odgovarajuca tekuc¢ina moze se
ponovno dodati, sadrZaj promijesati, ostaviti da se netopljivi dio slegne, a bistri dio ponovno
odliti. To se moZe ponoviti nekoliko puta i na taj na¢in pomocu svjezih koli¢ina tekucine talog
procistiti od topljivih primjesa.

2. Filtriranje

Filtriranjem se odvaja tekucina od taloga pomodéu odgovarajuceg filtra, koji zadrzava
kruti dio, a propusta tekudinu (filtrat). Osim tekucina , filtriranjem se od krutih tvari mogu
procistiti i plinovi. Kao sredstvo za filtriranje koriste se: filtar-papir, porozna staklena plocica,
pijesak, azbest, porozna porculanska plocica za filtriranje, staklena vuna, vata ili tkanina.

Izbor materijala za filtriranje ovisi o svojstvima tekucine ili plina koji je potrebno
prodistiti. Koncentrirane otopine luzina ne mogu se filtrirati kroz filtar-papir jer on nabubri i
filtracija ide vrlo sporo. Isto se dogada sa celuloznom vatom. U takvom slucaju je potrebno
koristiti staklenu vunu.
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Filtar-papira ima razli¢itih. Oni mogu biti razli¢itih dimenzija u gustoce. Gustoce filtar-
papira oznacena je posebnom obojanom trakom na kutiji. Kod firme Schleicher-Schill crna
traka oznacava najmanju gustocu, bijela traka srednju, a plava traka najveéu gustoéu. Drugi
proizvodaci koriste druge oznake ali je na svakoj kutiji oznaceno za kakvu se vrstu taloga
doticni filtar-papir mozZe upotrijebiti. Za kvantitativnu analizu proizvode se filtar-papiri koji
poslije spaljivanja ne ostavljaju pepeo.

Filtar-papir se moze sloziti na dva nacina. Glatki filtar-papir priprema se na taj nacin da
se komad papira u obliku kvadrata dva puta presavije, a ¢etverostruki papir se obreze tako da
se dobije kruzni isjecak veli¢ine jedne Cetvrtine kruga (slika 9.1.a). Jedan vrh ovako sloZenog
papira treba otkinuti (slika 9.1.b), a papir prosiriti da se dobije stoZac koji se uloZi u stakleni
lijevak (slika 9.1.c). Papir treba nakvasiti vodom i priljubiti uz stjenke lijevka (slika 9.1.d). Ovako
pripremljen lijevak i filtar-papir osiguravaju brzo filtriranje jer se u grlu lijevka stvara stupac
tekucine koji siSe tekuéinu kroz filtar-papir. Ukoliko ne bi otkinuli onaj vrh papira, na tom bi
mjestu ulazio zrak. To bi onemogudilo stvaranje stupca tekuéine u grlu lijevka, pa bi brzina

filtriranja bila smanjena.

d)

Slika 9.1. Izrada glatkog filtar-papira
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Filtar-papir treba uvijek obrezati na takvu veli¢inu, da rub papira bude 5-10 mm ispod
ruba lijevka. Tekuéinu koja se filtrira smije se naliti najvise do 10 mm ispod ruba papira kako
bi se sprijecilo prelijevanje preko ruba. Grlo lijevka mora se uvijek prisloniti uz stjenku case ili
tikvice u koju se hvata filtrat, kako bi se postiglo ravhomjerno i brze istjecanje filtrata jer se na
taj nacin postiZe stvaranje stupca tekucine koji vuce tekucinu za sobom i tako ubrzava filtraciju.

Za brzo filtriranje upotrebljava se naborani filtar-papir, koji se nacini na slijedeci nacin:
komad papira u obliku kvadrata ili gotov okrugli filtar-papir slozi se ¢etverostruko (9.2.a,b), a
zatim se joS nekoliko puta svaka stranica presavije na pola, u ovisnosti od toga da li je potreban
filtar-papir s manjim ili ve¢im borama (9.2.c). Ako je filtar-papir nacinjen iz kvadratnog
komadiéa papira, njegov se kraj, nakon Sto je papir sloZen, odreZe, uzimajudéi u obzir veli¢inu
lijevka. Naborani filtar-papiri odrezu se tako da rub papira bude uvijek 5-10 mm ispod ruba
lijevka.

d)

Slika 9.2. Izrada naboranog filtar-papira
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Slika 9.3. Naborani filtar-papir

Za filtriranje se upotrebljavaju razliciti lijevci, a izbor ovisi o vrsti kao i koli¢ini otopine
tvari koju je potrebno profiltrirati. Za obiéno filtriranje u laboratoriju najéesée se upotrebljava
stakleni konusni lijevak u koji se stavlja filtar-papir, zatim stakleni lijevak s poroznim dnom,
konusni lijevak s Wittovom plocicom te Biichnerov lijevak narocito pogodan za filtriranje vecih
koli¢ina uzoraka.

Blichnerov lijevak se pomoc¢u gumene ploce ili gumenog ¢epa postavi na bocu za
odsisavanje ili ve¢u epruvetu za odsisavanje priklju¢enu na vodenu sisaljku. Filtar-papir koji se
stavlja u Blichnerov lijevak mora biti manji od promjera dna lijevka, ali toliko veli da pokrije
sve rupice na dnu lijevka. Papir se nakvasi vodom, ukljuci vodena sisaljka koja priljubi filtar-
papir uz lijevak, pa se tada moze nalijati tekuéina koja se treba profiltrirati. Radi boljeg
odvajanja tekucine (maticnice) od krute tvari dobro je krutu tvar pritiskati staklenim Stapi¢em
s prosirenim plosnatim zavrSetkom.

U laboratoriju je ¢esto potrebno od primjesa ocistiti vruéu zasi¢enu otopinu. Ako se
filtracija takve otopine provodi na uobicajeni nacin, dolazi do kristalizacije otopljene tvari na
filtar-papiru zbog hladenja zasiéene otopine. Pore filtar-papira se zacepe, filtracija se jako
uspori ili potpuno prestaje. To se moze izbjeéi ako se filtracija izvodi s naboranim filtar-
papirom i lijevkom prethodno pregrijanim na pari. To se obi¢no radi na taj nacin da se lijevak
postavi u Erlenmayerovu tikvicu u kojoj vrije voda.
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Rastavljanje smjesa na temelju razlicitih tlakova para

Tlak para

Iznad svake krute ili tekuce tvari nalazi se jedan dio te iste tvari u plinovitom stanju.
Takva odredena kolic¢ina Cestica iznad svake tvari ¢ini TLAK PARA. On ovisi o:

- temperaturi — Sto je ve¢a temperatura to je tlak para vedi;
- jakosti meducesti¢nih veza unutar tvari — Sto su te veze jace, tlak para je manji i obrnuto.

Zagrijavanjem neke tvari tlak para te tvari raste. Kada se tlak para neke tekuée tvari
izjednaci s atmosferskim tlakom, tekucina vrije. Temperatura kod koje se to deSava naziva se
temperatura vrelista. Ukoliko je tlak para neke tekuéine veci, ta ¢e ista imati nizu temperaturu
vreliSta i obrnuto.

Neke ¢vrste tvari imaju tako visok tlak para da mogu ispariti prije nego Sto se rastale.
Pojava isparavanja ¢vrste tvari, odnosno neposredno prelazenje €vrste tvari u plinovito stanje
naziva se sublimacija. To se deSava u onom trenutku kada se izjednaci tlak para ¢vrste tvari s
atmosferskim. Temperatura kod koje se to deSava naziva se temperatura sublimacije. Kao i za
tekucine vrijedi da ukoliko ¢vrsta tvar ima vedi tlak para, ta ista imat ¢e niZu temperaturu
sublimacije i obrnuto.

Smjesa koja se sastoji od dvije ili viSe tvari bitno razli¢itog tlaka para, moZe se na temelju
toga rastaviti na dva nacina:

- destilacijom (zagrijavanjem u destilacijskoj tikvici zaostane tvar niZeg tlaka para, odnosno
viseg vrelista)

- sublimacijom (zagrijavanjem smjese Cvrsta tvar koja moZe sublimirati izdvaja se iz smjese
dok druga zaostaje).

1. Destilacija

Postupak destilacije sastoji se u tome, da se u odgovarajucoj aparaturi teku¢a smjesa
(uglavnom se radi o otopinama neke Cvrste tvari u odredenom otapalu ili pak o smjesi dviju ili
viSe tekucina) zagrije do vrenja, a pare tvari nizeg vrelista (viSeg tlaka para) kondenziraju se na
drugom mjestu i sakupljaju kao destilat.

Da bi se sprijecilo "zakasnjelo vrenje'" a time i pregrijavanje tekucine u tikvicu s
tekucéinom za destilaciju stavlja se nekoliko 'kamencica za vrenje", odnosno nekoliko komadica
neglaziranog porculana ili kapilarnih cjevc€ica na jednom kraju zataljenih. Oni omogucuju bolje
mijeSanje tekuéine te se na taj nacin onemogucuje pregrijavanje, odnosno zastoj u vrenju.

Neke tekuce tvari imaju relativno visoku temperaturu vrelista (¢ak i iznad 200°C), pa je
destilacija uz atmosferski tlak otezana. PoteSkoce su u jednolikom zagrijavanju sadrzaja koji
treba destilirati, a nerijetko se deSava da se uslijed duzeg zagrijavanja tekuéina djelomiéno
raspada ili osmoljuje. Ovo narocito vrijedi za tekuéine nestabilne na viSoj temperaturi koje je
nemoguce predestilirati bez nepozeljnih promjena.
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U takvim slucajevima, kao i u onima kada se destilacija Zeli ubrzati, upotrebljava se
destilacija uz smanjeni tlak. Ako je tlak iznad tekuéine koja treba destilirati nizi od
atmosferskog, onda ce biti potreban i nizi tlak para te tekuéine za izjednacavanje. To ce se
desiti i kod niZe temperature koja ¢e sad biti temperatura vrelista. Na taj nacin izbjegava se
zagrijavanje na znatno viSu temperaturu, koja je ¢esto puta Stetna za odredenu tvar.

2. Sublimacija

Tom pojavom odlikuje se dosta veliki broj i elemenata i spojeva kao $to su na primjer:
sumpor, jod, amonijev klorid, Zivin(ll) klorid, Zivin(ll) jodid, naftalen, kamfor i drugi.
Temperatura kod koje dolazi do sublimacije neke tvari je niza od temperature taljenja, ali uz
odredeni tlak to je uvijek ista karakteristi¢na vrijednost. Stoga se sublimacija moze vrlo korisno
upotrijebiti za ¢iSéenje spojeva, bilo da su oneciséeni tvarima koje ne sublimiraju ili da sadrze
primjese koje takoder sublimiraju, ali na nekoj drugoj temperaturi.

Tvari stabilne na zraku i poviSenoj temperaturi mogu se uspjesno sublimirati uz
atmosferski tlak. Za nestabilne spojeve, kao i za one kojima je temperatura sublimacije
relativno visoka, Cesto se koristi sublimacija uz sniZeni tlak. Na taj se nacin postize da tvar
sublimira na znatno niZoj temperaturi, ¢ime se ¢uva od oksidacije ili raspadanja.

Sublimacija se u laboratoriju moze izvoditi na razli¢ite nacine. Kao najjednostavnija
aparatura moze posluZiti koso poloZena epruveta, zatim ¢asa pokrivena satnim staklom, satno
staklo pokriveno lijevkom i sli¢no.

Rastavljanje smjesa na temelju razlicite topljivosti

Topljivost

Topljivost tvari obi¢no se izrazava maksimalnom masom bezvodne tvari koju je moguée
otopiti u 100 g otapala.

m (tvari) ‘

Topljivost = 100

m (otapala)

Topljivost tvari mijenja se s temperaturom, pa je uz svaki podatak o topljivosti neke
tvari potrebno navesti i temperaturu.



1. Prekristalizacija

Prekristalizacija je jedna od metoda koje se upotrebljavaju za ¢iS¢enje krutih tvari od
nepozeljnih primjesa i necisto¢a. Takoder se koristi za dobivanje posebno Cistih uzoraka
razlicitih spojeva, koje je potrebno identificirati, kao i za pripremu tako iskristalizirane tvari da
je podesna za fizikalna ispitivanja.

Prekristalizacija se moze provoditi na nekoliko nacina, Sto u prvom redu ovisi o
osobinama tvari, a to su topljivost, stabilnost, moguénost izbora otapala kao i konacna svrha
zbog koje se prekristalizacija provodi.

Jedan od postupaka se sastoji u tome da se uzorak tvari otopi u pogodnom otapalu
zagrijanom na poviSenu temperaturu ili ¢ak do temperature vrenja. Koli¢inu otapala u odnosu
na koli€inu tvari koja se Zeli prekristalizirati treba izabrati tako da se kod poviSene temperature
postigne zasi¢ena otopina te tvari (zasi¢ena je otopina ona u kojoj vise nije moguce daljnje
otapanje tvari). Primjese koje se u izabranom otapalu ne otapaju zaostanu na filtar-papiru
tijekom filtracije vruce zasiéene otopine tvari koja se Zeli na taj nacin procistiti. Hladenjem
filtrata dolazi do kristalizacije otopljene tvari jer je na niZoj temperaturi topljivost manja. Tako
dobivena kristalizirana tvar sada sadrzi puno manje primjesa.

Dakle, ciS¢enje metodom prekristalizacije temelji se na tome $to otopina nece biti
zasi¢ena s obzirom na primjese na nizoj temperaturi Sto znaci da do kristalizacije primjesa ne
moze ni dodi. Medutim, kristali prekristalizirane tvari mogu sadrZavati uklopljene sitne kapljice
maticnice, Sto znaci da se jednom prekristalizacijom ne moZe uvijek dobiti zadovoljavajuca
Cistoca. Za dobivanje vrlo Cista tvari potrebno je prekristalizaciju ponoviti nekoliko puta, s time
da se ima na umu Cinjenica da se prilikom svake prekristalizacije gubi i jedan dio osnovne tvari.

Kristalizacija se moze provoditi takoder i ishlapljivanjem, uz pogodno sredstvo koje
veZe otapalo, a prikladna je za spojeve osjetljive na povisenu temperaturu. Za manje osjetljive
spojeve moZe se upotrijebiti jednostavno uparavanje otopine. Ova dva nacina koriste se
najvise u slucajevima kada je razlika u topljivosti tvari na sobnoj i povisenoj temperaturi
neznatna, pa se prezasi¢enje otopine stvara uklanjanjem otapala.

2. Ekstrakcija

Ekstrakcija ili izmuckivanje je postupak odjeljivanja neke tvari iz homogene smjese s
drugim tvarima, a temelji se na razlic¢itoj topljivosti neke tvari u dva otapala koja se ne mijesaju.

Ako je neku tvar potrebno ekstrakcijom izdvoijiti iz otopine, onda treba odabrati takvo
otapalo koje se ne mijeSa s otopinom koja se ekstrahira. U tom je slucaju ekstrakciju najbolje
provoditi u lijevku za odjeljivanje. Otopina (s tvari koju Zelimo iz nje izdvojiti) stavi se u lijevak
za odjeljivanje i doda mala koli¢ina otapala u kojem se Zeljena tvar bolje otapa. Smjesa se
dobro promucka, a zatim ostavi da se odijele slojevi otapala zbog razlike u gustodi. Donji se
sloj ispusti iz lijevka u tikvicu. Postupak se ponavlja barem tri puta sa svjeZim otapalom. Na taj
¢e se nacin vedi dio tvari naéi u onom otapalu u kojem je bolje topljiva.
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VJEZBA 9.1. Dekantiranje i filtriranje

Pribor i kemikalije: ¢asa od 250 cm?3, 2 komada, menzura od 100 cm?, stakleni $tapi¢, lijevak,

boca Strcaljka, stativ, kolut-klema, filtar-papir, destilirana voda, uzorak za filtriranje.

Postupak: Uzorak tvari za filtriranje (5 g) stavi u ¢asu i dodaj 30-40 cm3, destilirane vode.
Staklenim Stapi¢em mijeSaj smjesu tako dugo, dok vidis da se tvar viSe ne otapa. Ostavi smjesu
da stoji, da se netopivi dio slegne na dno case.

Za filtriranje priredi aparaturu prikazanu na slici 12.1. U lijevak stavi glatki filtar-papir
kojeg sloZi na prethodno opisani nacin. Prije pocetka filtriranja destiliranom vodom nakvasi
filtar-papir u lijevku. Gotovo bistru otopinu iznad taloga pocni pazljivo odlijevati (dekantirati).
Otopinu lijevaj na filtar-papir preko staklenog sStapica tako, da mlaz tekuéine bude usmjeren
na stjenku lijevka, a ne u njegovu sredinu. Koli¢ina tekucine i taloga u lijevku mora biti takva
da povrsina tekuéine bude oko 10 mm ispod gornjeg ruba filtar-papira. Bistra otopina koja tece
iz lijevka naziva se filtrat.

Kada je tekucine iznad taloga ostalo malo, dekantiranje je zavrSeno. S preostalom
otopinom pomijesaj talog i sve zajedno prebaci u lijevak. Ostatke taloga iz ¢ase isperi u lijevak
destiliranom vodom bocom Strcaljkom. Talog zatim nekoliko puta isperi dodavajuéi novu
koli¢inu destilirane vode nakon Sto je prethodna vec istekla.

CrteZ aparature:

Slika 9.4 Filtracija



VJEZBA 9.2. Sublimacija

Pribor i kemikalije: duZa epruveta od tvrdog stakla, dvije obi¢ne epruvete, stativ, klema,

plamenik, uzorak za sublimaciju (smjesa NaCl i NH4Cl)

Postupak: IzvazZi uzorak za sublimaciju i stavi ga u dugu epruvetu. Epruvetu uévrsti na stativu
u blago nagnut polozaj. Zacepi epruvetu ¢epom od malo vate. Gornji kraj epruvete omotaj
vlaznom tkaninom.

Dio epruvete, u kojem se nalazi uzorak, lagano zagrijavaj pomoc¢u plamenika. Jakost
plamenika postupno pojacavaj sve do one temperature, kod koje primijeti$ da tvar sublimira.
Na hladnom dijelu epruvete stvara se naslaga sublimirane tvari. Zagrijavanje provodi tako
dugo, dok se dio uzorka koji sublimira ne sakupi na gornjem hladnom kraju epruvete, a sa
donjeg dijela vise nista ne sublimira.

Pusti da se epruveta ohladi. Sa stijenki epruvete pazljivo ostruzi sublimirani dio i spremi
u prethodno izvaganu ladicu iz papira, te ponovno vazi. To isto ucini s preostalim dijelom tvari
koja nije sublimirala. Skiciraj aparaturu.

Pitanja:
1. Napisi svoja opazanja.

2. Koja tvar u epruveti ima nizi tlak para i zasto?
3. lzra€unaj postotak sublimirane tvari u uzorku.

VJEZBA 9.3. Prekristalizacija

Pribor i kemikalije: ¢asa od 100 cm3, menzura od 100 cm3, Erlenmayerova tikvica, Blichnerov

lijevak, gumeni Cep, boca za odsisavanje, kapalica s gumicom, stakleni Stapi¢, porculanska
zdjelica, satno staklo, stativ i klema, plamenik, azbestna mreZica, tronozac, kalijev bikromat,
tehnicki, filtar-papir.

Postupak: Na tehnickoj vagi izvaZi 4 g nedistog kalijevog bikromata i otopi u 20 cm? destilirane
vode uz zagrijavanje. Priredi naborani filtar-papir, umetni u stakleni lijevak i zagrij na nacin da
lijevak metne$ na Erlenmayerovu tikvicu u kojoj kipi voda. Otopinu kalijevog bikromata
profiltriraj kroz zagrijani naborani filtar-papir tako da ukloni$ neotopljene necistoce. Filtrat
hvataj u porculansku zdjelicu.

Nakon sto je filtriranje zavrSeno, filtrat u zdjelici pazljivo zagrijavaj pomocu plamenika
na azbestnoj mrezici, sve dok se volumen ne smanji na pola. Zdjelicu s otopinom ohladi.
Iskristaliziranu tvar filtriraj preko Blichnerovog lijevka uz smanjeni tlak.



Otopinu s iskristaliziranom tvari lijevaj preko staklenog Stapi¢a na filtar-papir u
Blichnerovom lijevku kojega si prethodno, preko boce za odsisavanje, spojio na vodenu
vakuum-sisaljku uz otvorenu slavinu. Nakon $to si svu otopinu i kristale prenio na filtar-papir
u Bichnerovom lijevku, zatvori slavinu za vodu i skini lijevak s boce za odsisavanje. Sada lijevak
preokreni i kristale, zajedno s filtar-papirom prebaci na satno staklo. Ostatak kristala koji je
prionuo na filtar-papir ukloni pomocu spatule ili staklenog Stapica na satno staklo, a zatim ¢itav
sadrzaj prebaci u suSionik na 100°C da se susi pola sata.

Nakon toga sadrzaj satnog stakla prebaci u prethodno izvaganu papirnatu ladicu i
odredi masu prekristaliziranog kalijevog bikromata.

Pitanja:
1. Napisi svoja opaZzanja. Kakvi su kristali kalijevog bikromata prije i nakon prekristali-
zacije?
2. lzra€unaj koliko je postotaka necistoce sadrzavao tehnicki kalijev bikromat.
3. ZaSto smo prije filtracije naborani filtar-papir morali ugrijati na vodenoj pari?
4. Koliko je postotaka nelistoce sadriavao uzorak kalijevog bikromata, ako je nakon
prekristalizacije 2,55 g uzorka dobiveno 2,17 g Ciste tvari?

VJEZBA 9.4. Destilacija

Pribor i kemikalije: tikvica za destilaciju, Liebigovo hladilo, termometar, 250°C, Erlenmayerova

tikvica od 100 cm3, 2 komada, probuseni gumeni ¢ep, 3 komada, stativ, 2 komada, klema, 2
komada, tronoZac, azbestna mrezica, plamenik, gumene cijevi za hladilo, otopina bakrovog(ll)
sulfata pentahidata, CuSQ4-5 H,0, kamencici za vrenje.

Postupak: Postavi aparaturu kao sto je prikazano na slici 9.5. U tikvicu za destilaciju stavi oko
50 cm? otopine bakrovog(ll) sulfata i 3 do 4 kamencica za vrenje. Zagrijavaj malim plamenom
tikvicu preko mreZzice i hvataj destilat u Erlenmayerovu tikvicu. ZabiljeZi temperaturu kod koje
je otopina pocela destilirati. Nakon $to je sakupljeno 20 cm?3 destilata, prekini zagrijavanje i
ohladi aparaturu.



Onéa kemiia < vieshama — ekolodki tehnicari 1 razred

CrteZ aparature:

Slika 9.5. Aparatura za destilaciju

Pitanja:
1. Opisi svoja opazanja. Koja je temperatura vrenja? Kakve je boje destilat u odnosu na

destiliranu otopinu? Sto on sadrzi?
Koja od komponenti destilirane smjese ima nizi tlak para, a koja vise vreliste?
3. Zasto se stavljaju kamenciéi za vrenje?



Obpdca kemiia s viezbama — ekolodki tehnicari 1. razred

VJEZBA 9.5. Ekstrakcija joda

Pribor i kemikalije: epruveta, pluteni ¢ep, Erlenmayerova tikvica, plamenik, azbestna mreZica,

lijevak, jod, tetraklorugljik, (ili neko drugo nepolarno otapalo).

Postupak: Zrnce joda stavi u Erlenmayerovu tikvicu od 100 cm? i dodaj oko 50 cm? destilirane
vode. Zacepi plutenim ¢epom i zagrijavaj do vrenja, dok otopina ne poprimi svjetlozutu boju.
Odlij oko 10 cm3 ohladene otopine u &isti epruvetu. Otopini dodaj oko 1 cm? tetraklorugljika,
zacepi plutenim ¢epom i dobro promuckaj. OdloZi epruvetu u stalak i pusti da se slojevi odijele.

Pitanja:
1. Napisi svoja opaZanja. Skiciraj sliku slojeva u epruveti prije i poslije ekstrakcije.
2. Usporedi boju vodene otopine zasi¢ene jodom i otopine ekstrahirane tetraklor-
ugljikom.
3. Koje otapalo ima vecu gustoéu? Kako to zakljucujes?
U kojem se otapalu, po tvojem misljenju, jod bolje otapa? Zasto? Na koji nacin se to u
pokusu vidi?



