Vjeiba 6. Postupci odjeljivanja smjesa tvari - 1

Uvod:

Za rastavljanje homogenih i heterogenih smjesa na komponente postoje razli¢ite metode.
Heterogene smjese, koje se primjerice sastoje od tekuce i krute faze mogu se odjeljivati
dekantiranjem, filtriranjem i centrifugiranjem. Smjese Cvrstih tvari modu se odvojiti na osnovu
razlicitih topljivosti u pojedinim otapalima ili koristenjem nekog drugog fizikalnog svojstva kao
Sto je svojstvo sublimacije (prelazak iz ¢vrste u plinovitu fazu) na razli¢itim temperaturama i
slicno. Homogene tekuée smjese (otopine) mogu se na komponente odvojiti destilacijom ili
ekstrakcijom pomoéu nekog drugog otapala, Sto sve ovisi o uzorku tvari i cilju koji se Zeli
postici.

Mehanicko rastavljanje smjesa

1. Dekantiranje

Dekantiranje se upotrebljava za odvajanje tekucine od taloga ili neotopljene
nepozeljne primjese, a koristi se i tokom prociséavanja i krutih i tekudéih tvari.

Dekantiranje se provodi odlijevanjem bistre tekuéine iznad netopljivog dijela (taloga ili
necega drugog). U slu¢aju da se na taj nacin Zeli talog isprati, odgovarajuca tekuéina moze se
ponovno dodati, sadrZaj promijesati, ostaviti da se netopljivi dio slegne, a bistri dio ponovno
odliti. To se moZe ponoviti nekoliko puta i na taj na¢in pomocu svjezih koli¢ina tekucine talog
procistiti od topljivih primjesa.

2. Filtriranje

Filtriranjem se odvaja tekuéina od taloga pomoéu odgovarajuceg filtra, koji zadrzava
kruti dio, a propusta tekudinu (filtrat). Osim tekucina , filtriranjem se od krutih tvari mogu
procistiti i plinovi. Kao sredstvo za filtriranje koriste se: filtar-papir, porozna staklena plocica,
pijesak, azbest, porozna porculanska plocica za filtriranje, staklena vuna, vata ili tkanina.

Izbor materijala za filtriranje ovisi o svojstvima tekucine ili plina koji je potrebno
prodistiti. Koncentrirane otopine luzina ne mogu se filtrirati kroz filtar-papir jer on nabubri i
filtracija ide vrlo sporo. Isto se dogada sa celuloznom vatom. U takvom slucaju je potrebno
koristiti staklenu vunu.
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Filtar-papira ima razli¢itih. Oni mogu biti razli¢itih dimenzija u gustoc¢e. Gustode filtar-
papira oznacena je posebnom obojanom trakom na kutiji. Kod firme Schleicher-Schill crna
traka oznacava najmanju gustocu, bijela traka srednju, a plava traka najveéu gustoéu. Drugi
proizvodaci koriste druge oznake ali je na svakoj kutiji oznaceno za kakvu se vrstu taloga
doticni filtar-papir mozZe upotrijebiti. Za kvantitativnu analizu proizvode se filtar-papiri koji
poslije spaljivanja ne ostavljaju pepeo.

Filtar-papir se moze sloziti na dva nacina. Glatki filtar-papir priprema se na taj nacin da
se komad papira u obliku kvadrata dva puta presavije, a ¢etverostruki papir se obreze tako da
se dobije kruzni isjecak veli¢ine jedne Cetvrtine kruga (slika 6.1.a). Jedan vrh ovako sloZenog
papira treba otkinuti (slika 6.1.b), a papir prosiriti da se dobije stoZac koji se uloZi u stakleni
lijevak (slika 6.1.c). Papir treba nakvasiti vodom i priljubiti uz stjenke lijevka (slika 6.1.d). Ovako
pripremljen lijevak i filtar-papir osiguravaju brzo filtriranje jer se u grlu lijevka stvara stupac
tekucine koji siSe tekuéinu kroz filtar-papir. Ukoliko ne bi otkinuli onaj vrh papira, na tom bi
mjestu ulazio zrak. To bi onemogudilo stvaranje stupca tekuéine u grlu lijevka, pa bi brzina

filtriranja bila smanjena.

d)

Slika 6.1. Izrada glatkog filtar-papira



Kemiia s viezbama — orirodoslovna simnaziia. 1. razred

Filtar-papir treba uvijek obrezati na takvu veli¢inu, da rub papira bude 5-10 mm ispod
ruba lijevka. Tekuéinu koja se filtrira smije se naliti najvise do 10 mm ispod ruba papira kako
bi se sprijecilo prelijevanje preko ruba. Grlo lijevka mora se uvijek prisloniti uz stjenku case ili
tikvice u koju se hvata filtrat, kako bi se postiglo ravnomjerno i brze istjecanje filtrata jer se na
taj nacin postiZe stvaranje stupca tekucine koji vuce tekucinu za sobom i tako ubrzava filtraciju.

Za brzo filtriranje upotrebljava se naborani filtar-papir, koji se nacini na slijedeci nacin:
komad papira u obliku kvadrata ili gotov okrugli filtar-papir slozi se ¢etverostruko (6.2.a,b), a
zatim se joS nekoliko puta svaka stranica presavije na pola, u ovisnosti od toga da li je potreban
filtar-papir s manjim ili ve¢im borama (6.2.c). Ako je filtar-papir nacinjen iz kvadratnog
komadiéa papira, njegov se kraj, nakon Sto je papir sloZen, odreze, uzimajuéi u obzir veli¢inu
lijevka. Naborani filtar-papiri odrezu se tako da rub papira bude uvijek 5-10 mm ispod ruba
lijevka.

d)

Slika 6.2. Izrada naboranog filtar-papira
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Slika 6.3. Naborani filtar-papir

Za filtriranje se upotrebljavaju razliciti lijevci, a izbor ovisi o vrsti kao i koli¢ini otopine
tvari koju je potrebno profiltrirati. Za obi¢no filtriranje u laboratoriju najéesce se upotrebljava
stakleni konusni lijevak u koji se stavlja filtar-papir, zatim stakleni lijevak s poroznim dnom,
konusni lijevak s Wittovom plocicom te Biichnerov lijevak narocito pogodan za filtriranje vecih
koli¢ina uzoraka.

Blichnerov lijevak se pomocéu gumene ploce ili gumenog ¢epa postavi na bocu za
odsisavanje ili ve¢u epruvetu za odsisavanje priklju¢enu na vodenu sisaljku. Filtar-papir koji se
stavlja u Blichnerov lijevak mora biti manji od promjera dna lijevka, ali toliko veli da pokrije
sve rupice na dnu lijevka. Papir se nakvasi vodom, ukljuci vodena sisaljka koja priljubi filtar-
papir uz lijevak, pa se tada moze nalijati tekuéina koja se treba profiltrirati. Radi boljeg
odvajanja tekucine (maticnice) od krute tvari dobro je krutu tvar pritiskati staklenim Stapi¢em
s prosirenim plosnatim zavrSetkom.

U laboratoriju je ¢esto potrebno od primjesa odistiti vruéu zasi¢enu otopinu. Ako se
filtracija takve otopine provodi na uobicajeni nacin, dolazi do kristalizacije otopljene tvari na
filtar-papiru zbog hladenja zasiéene otopine. Pore filtar-papira se zacepe, filtracija se jako
uspori ili potpuno prestaje. To se moze izbjeéi ako se filtracija izvodi s naboranim filtar-
papirom i lijevkom prethodno pregrijanim na pari. To se obi¢no radi na taj nacin da se lijevak
postavi u Erlenmayerovu tikvicu u kojoj vrije voda.



POKUS 6.1. Dekantiranje i filtriranje

Pribor i kemikalije: ¢asa od 250 cm?3, 2 komada, menzura od 100 cm?, stakleni $tapi¢, lijevak,

boca Strcaljka, stativ, kolut-klema, filtar-papir, destilirana voda, uzorak za filtriranje.

Postupak: Uzorak tvari za filtriranje (5 g) stavi u ¢asu i dodaj 30-40 cm3, destilirane vode.
Staklenim Stapi¢em mijeSaj smjesu tako dugo, dok vidi$ da se tvar viSe ne otapa. Ostavi smjesu
da stoji, da se netopivi dio slegne na dno case.

Za filtriranje priredi aparaturu prikazanu na slici 6.4. U lijevak stavi glatki filtar-papir
kojeg sloZi na prethodno opisani nacin. Prije pocetka filtriranja destiliranom vodom nakvasi
filtar-papir u lijevku. Gotovo bistru otopinu iznad taloga pocni pazljivo odlijevati (dekantirati).
Otopinu lijevaj na filtar-papir preko staklenog sStapica tako, da mlaz tekuéine bude usmjeren
na stjenku lijevka, a ne u njegovu sredinu. Koli¢ina tekuéine i taloga u lijevku mora biti takva
da povrsina tekucine bude oko 10 mm ispod gornjeg ruba filtar-papira. Bistra otopina koja tece
iz lijevka naziva se filtrat.

Kada je tekudine iznad taloga ostalo malo, dekantiranje je zavrSeno. S preostalom
otopinom pomijesaj talog i sve zajedno prebaci u lijevak. Ostatke taloga iz ¢ase isperi u lijevak
destiliranom vodom bocom Strcaljkom. Talog zatim nekoliko puta isperi dodavajuéi novu
koli¢inu destilirane vode nakon $to je prethodna vec istekla.

Crtez aparature:

( )

Slika 6.4 Filtracija




