ODREDIVANIJE VITAMINA C U TABLETI
POTENCIOMETRIISKOM TITRACIJOM

uVvoD:
1. Potenciometrijska titracija

Potenciometrijska titracija je elektrokemijska metoda odredivanja analita kojom se zavrsna
tocka titracije odreduje mjerenjem razlike potencijala (napona) izmedu dvije elektrode u ovisnosti o
volumenu dodanog titranda poznate koncentracije. Od te dvije elektrode jednu nazivamo
referentnom, a drugu indikatorskom elektrodom.

Referentna elektroda je elektroda cCiji se potencijal tijekom mjerenja ne mijenja, dok je
indikatorska elektroda ona ¢iji se potencijal mijenja tijekom reakcije dodatkom titranda.

Za neutralizacijske reakcije naj¢eséa elektroda koja se uzima kao referentna je kalomel
elektroda (E°(Hg/Hg:Cl2) = 0,242 V). Naj¢eSéa indikatorska elektroda jest staklena elektroda diji
potencijal ovisi o pH otopine. Promjena potencijala staklene elektrode moze se prikazati pomocu
Nernstove jednadzbe:

E=E°-0,059V - (pH).

Kako se tijekom neutralizacijske titracije mijenja pH tako se mijenja i potencijal staklene
elektrode. Time se mijenja i razlika potencijala (napon) izmedu referentne kalomel i indikatorske
elektrode:

Ems = Ekalomel = Estaklena -
Ako graficki prikazemo promjenu napona (Ems) o volumenu dodanog titranda (pr. NaOH) dobivamo
krivulju kako je prikazano na slijedecoj slici:
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Velika promjena Ems desava se upravo u zavrsnoj tocki titracije koju onda moZemo objektivno
odrediti odredenim matematickim aparatom i racunalnom obradom podataka.

Treba napomenuti da se dvije elektrode u suvremenim tehnickim izvedbama nalaze u
zajednickom plastu sto samo mjerenje odmah cini prakticnijim. Takoder, u tim novim tehnickim
izvedbama mozZe se osim promjene Ems direktno ocitavati i promjena pH jer je vrijednost pH direktno
povezana s vrijedno$¢u Ems. Zbog toga se i ti uredaji najéesée nazivaju pH-metri. Kod gornjeg
grafickog prikaza zatim mozemo Ens na ordinatnoj osi zamijeniti s pH.



2. Vitamin C (askorbinska kiselina)

Askorbinska kiselina prisutna je u razli¢itim koli¢inama u Zivotinjskim i u biljnim stanicama.
Ljudski je organizam ne moZe sam sintetizirati te je zbog toga ovisan o vanjskim izvorima, Sto su u
prvom redu voce i povrée ali i farmaceutski proizvodi. Askorbinska kiselina se upotrebljava kao jedan
od sastojaka u proizvodnji nekih farmaceutskih pripravaka, primjerice vitaminskih proizvoda i
analgetika. Takoder se koristi kao dodatak Zivotinjskoj hrani. TrZisni uzorci vitamina C sadrze osim
askorbinske kiseline i druge aktivne i pomoc¢ne tvari. U analizi takvih uzoraka treba voditi racuna o

svim takvim dostupnim podacima.
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ZADATAK:
Odrediti maseni udio askorbinske kiseline u tableti vitamina C potenciometrijskom titracijom.

PRIBOR | KEMIKALLJE:
- CaSa od 200 mL, analiticka vaga, stalak s mufom i klemom, magnetska mijesalica, magneti¢,
pH-metar, stakleni Stapi¢, otopine pufera (pH = 4 i pH = 7), standardna otopina NaOH,
¢(NaOH) = 0,1 mol L%, destilirana voda, tableta vitamina C.

POSTUPAK:

1. lzvaZi tabletu vitamina C na analitickoj vagi i prebaci je u ¢asu.

2. Menzurom dodaj oko 50 ml tople destilirane vode (oko 40°C; voda ne smije biti prevruca jer
se pri viSoj temperaturi vitamin C moZze razgraditi).

3. Smrvi tabletu u casi staklenim Stapicem. (Otopina ée postati mutna jer ostaje neotopljeni
vezivni materijal.)

4. pH papirom odredi kiselost. (Askorbinska kiselina je slaba kiselina. pH otopine bi trebao biti
oko 4.)

5. Pomocu otopina pufera izbaZdari pH-metar na nacin kao $to je to propisano od proizvodaca.

6. U casu stavi magnetic, a ¢asu postavi na magnetsku mijesalicu. Ukljuc¢i magnetsku mijesalicu.

7. Titriraj pripremljenu otopinu sa standardnom otopinom NaOH. Nakon svakog dodatka
otopine NaOH (0,5 mL) oditaj i zabiljezi promjenu pH.

8. PrikaZi rezultate mjerenja tabelarno i graficki. Nakon obrade podataka odredi maseni udio
vitamina C u tableti.

JEDNADZBA REAKCIJE:

CeHsOs(aqg) + NaOH(aq) €= CsH706(aq) + Na*(aq) + H,O(l).



REZULTATI MJERENIJA:

Tablica: Graficki prikaz:

RACUN:

ZAKLJUCAK:



