KONDUKTOMETRUSKA TITRACUA

Uvod:
To su titracije kod kojih se tocka ekvivalencije odreduje na osnovu mjerenja specificne elektricne
vodljivosti reakcijske smjese. Kao produkt reakcije treba nastati tesko topljivi talog (taloZne reakcije)
ili neki nedisocirani spoj (neutralizacija).
Tocka ekvivalencije odgovara reakciji izmedu reaktanata prema stehiometrijskim odnosima koje
definira odgovarajuca kemijska reakcija, tj. pri ekvivalentnom odnosu reaktanata.
Instrumentom koji se zove konduktometar mjerimo otpor (R) koji elektrolit izmedu dvije elektrode
(uglavnom platinske) pruza prolasku elektri¢ne struje. Recipro¢na vrijednost otpora jest elektricna
vodljivost, G/S.
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Ako se zna povrsina i medusobna udaljenost elektroda moZemo izraunati konstantu celije
za mjerenje vodljivosti, c:
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gdje je | udaljenost elektroda, a A njihova povrsina.
Suvremeni uredaji imaju kao sastavni dio opreme i set odgovarajuéih konduktometrijskih
¢elija definiranih vrijednosti pa se na instrumentu direktno ocitava elektri¢cna provodnost

(konduktivnost) -k / S cm™.
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K= E *C
Na instrumentu ocitavama elektri¢nu provodnost u ovisnosti o volumenu dodanog titranda.
Grafickim prikazom ovisnosti elektriéne provodnosti o volumenu dodanog titranda dobit
¢emo dva pravca koji se sijeku u tocki koja predstavlja tocku zavrSetka reakcije. Volumen
zavr$ne tocke titracije treba nam kasnije za daljnje izracune.

Titracija jake kiseline jakom bazom
H*+ ClI"+ Na*+ OH - Na* + Cl + H,0

- Zbog manje pokretljivosti, odnosno provodljivosti kationa baze nego vodikovih iona koji
se dodavanjem baze vezuju u molekule vode specificna elektriéna provodljivost pada, a
najmanja joj je vrijednost na zavrsnoj tocki titracije, tj. tocki ekvivalencije (T.E.).

- Dodavanjem baze preko volumena potrebnog za neutralizaciju specificna elektri¢na
provodljivost raste zbog viska hidroksidnih iona koji imaju veliku pokretljivost a time i
veliku provodljivost.
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* Ova metoda se koristi posebno kod mutnih i obojenih otopina kao i kod otopina gdje
se ne mogu primijeniti indikatori.

* U sluéaju da su prisutne i jaka i slaba kiselina na krivulji ée se dobiti dva prijeloma, Sto
omogucava odredivanje obje kiseline, a $to nije moguée obi¢nim titracijama.

TaloZne titracije
Ag* + NO3 + Na* + ClI" - AgCl(s) + Na* + NO3’

- Dodavanjem titranta, NaCl, u ekvivalentnom odnosu prema AgNOs prisutnom u
otopini dostize se tocka ekvivalencije. Daljnjim dodavanjem titranta povecava se
koncentracija iona Na* i CI~ Sto rezultira porastom specifi¢ne provodljivosti.

Titracija jake kiseline jakom bazom

H* + CI"+ NH4OH - NH4* + CI" + H,0

manje pokretljivim NH4* ionima.
U T.E. provodljivost ostaje konstantna jer daljnjim dodavanjem slabe baze NH4OH, ne nastaju
ioni (NH4OH je slab elektrolit i ne disocira).

T.E.



Zadatak: Odredi masenu koncentraciju NaOH u uzorku uz standardnu otopinu klorovodic¢ne
kiseline konduktometrijskom titracijom.

Pribor i kemikalije: konduktometar, ¢asa od 400 mL, magnetska mijesalica, bireta, pipeta

trbusasta od 20 mL, stalak, mufa s klemom, uzorak NaOH, standardna otopina HCI

Postupak:

1. Pripremi aparaturu kao $to je prikazano na slici.

2. U casu od 400 mL otpipetiraj 20 mL uzorka luzine.

3. Zatim u istu ¢asu stavi magnetic¢ i dodaj vode tako da je sonda kulometra uronjena do
potrebne razine.

4. Casu stavi na mijesalicu iznad koje je bireta napunjena klorovodi¢nom kiselinom do
nule. Ukljuci mijesalicu i po¢ni dodavati klorovodic¢nu kiselinu.

5. Dodavaj uvijek jednake volumene klorovodi¢ne kiseline (1 mL). Prati promjenu
vodljivosti na konduktometru za svaki dodani mililitar. Podatke unesi u odgovaraju¢u
tablicu.

6. Pomodu programa MS Excel napravi odgovarajuci graficki prikaz ovisnosti vodljivosti
(provodnosti) o volumenu dodane HCl. Pomocu iste aplikacije obradi podatke i
izracunaj volumen tocke ekvivalencije.

7. lzizratunanog volumena odredi mnoZinsku i masenu koncentraciju NaOH u uzorku.

CrteZ aparature:




Prikaz rezultata mjerenja:
a. Tabelarni prikaz b. Graficki prikaz

JednadzZba reakcije:

Rezultat:



