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VJEZBA 13. Odredivanje aktivnog klora u sredstvu za izbjeljivanje

Pokus 13.1. Odredivanje aktivnog klora u ,,Varikini”

Uvod: U prodavaonicama mjeSovite robe moZze se nabaviti '"Varikina", sredstvo za izbjeljivanje. To je
luZnata otopina natrijevog hipoklorita, NaOCI, koja prema podacima na etiketi sadrzi 5-6 % aktivnog
klora. Nije jasno misli li se samo na natrijev hipoklorit sadrzan u otopini ili na elementarni klor
otopljen u istoj. Mi ¢emo u ovoj vjezbi odredivati koli¢inu oksidansa u "Varikini" (oksidans je i klor i
natrijev hipoklorit) preracunatu na koli¢inu natrijevog hipoklorita.

Za to odredivanje posluZit ¢emo se reakcijom djelovanja natrijevog hipoklorita i kalijevog
jodida. Hipokloriti su jaki oksidans i istiskuju elementarni jod iz kalijevog jodida:

NaOCl + 2Kl + H,O - NaCl + 2KOH + I,.

Istisnuti jod koli¢ine ekvivalentne kolicini natrijevog hipoklorita odreduje se otopinom
natrijevog tiosulfata, Na,S,0s, poznate koncentracije:

2 NaS;03 + I > NaxS406 + 2 Nal .
Moze se pokazati da iz ove dvije jednadzbe slijedi:
2 n(NaOCl) = n (NayS;03) .
Iz ove jednadzbe mozZe se na temelju utroSenog volumena otopine tiosulfata odrediti koli¢ina

natrijevog hipoklorita (aktivnog klora) u "Varikini"'. Metoda odredivanja neke otopljene tvari pomocu
otopine natrijevog tiosulfata poznate koncentracije naziva se jodometrija.
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Zadatak: Odredi maseni udio natrijevog hipoklorita u ,Varikini”

Pribor i kemikalije: 3 Erlenmayerove tikvice od 200 mL sa Sirokim grlom, bireta od 50 mL, kapalica s
gumicom, posudica za vaganje, boca Strcaljka, kalijev jodid, otopina Skroba, otopina natrijevog
tiosulfata poznate koncentracije, c¢(Na;S$;0s) = 0,1 mol L?!, otopina amonijevog molibdata,
W((NH4):M004) = 3 %.

Oprez: Obavezno koristiti zastitne rukavice i zastitne naocale.

Postupak: U Erlenmayerovu tikvicu od 200 mL sa Sirokim grlom dodaj oko 2 g kalijevog jodida i otopi
u oko 10 mL vode.

lzvazi Cistu posudicu za vaganje, zajedno s poklopcem na analitickoj vagi. Kapalicom dodaj u
posudicu za vaganje 0,1 do 0,2 g otopine 'Varikine". Poklopi posudicu njenim poklopcem, da
korozivni plinovi ne bi ostetili vagu. lzvazi na analitickoj vagi posudicu za vaganje s otopinom
"Varikine"'.

Pomocu boce Strcaljke kvantitativno isperi otopinu "Varikine" u Erlenmayerovu tikvicu u
kojoj se ve¢ nalazi otopina kalijevog jodida. Dodaj u otopinu oko 10 mL sumporne kiseline i 5 kapi 3
%-tne otopine amonijevog molibdata, (NH4);Mo0Q,, koji sluzi kao katalizator. Po potrebi dodaj jos
malo vode tako da volumen otopine bude oko 100 mL. Promijesaj i ostavi stajati 1-2 minute.

Titriraj izluCeni jod otopinom natrijevog tiosulfata poznate koncentracije. Pred kraj titracije
dodaj nekoliko mL otopine Skroba i nastavi titraciju do nestanka plave boje. ZabiljeZzi volumen
utroSene otopine natrijevog tiosulfata i izrazi sadrzaj aktivhog klora kao maseni udio natrijevog
hipoklorita u otopini. Svoje rezultate mjerenja prikazi u odgovarajucoj tablici.

Opazanja:

Jednadzbe kemijskih reakcija:

Rezultati mjerenja:

Masa prazne posudice za vaganje miy =
Masa posudice za vaganje s otopinom "Varikine" m; =
Masa uzorka "Varikine" ms =
Volumen utrosene otopine Na;S,0; V (Na;S;0s) =
Koli¢ina Na»S$,03 n (Na,S$,03) =
Ekvivalentna koli¢ina NaOCI n (NaOCl) =
Masa NaOCl m (NaOCl) =
Maseni udio NaOCl u uzorku w (NaOCl) =

Zakljucak:
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Opaska: Dobiveni rezultat najvjerojatnije nece biti to¢an s obzirom na udio NaOCI u otopini. Kao sto
smo spomenuli, otopina "Varikine" redovito sadrZi otopljenog elementarnog klora. On je takoder
"aktivni" klor i kao jak oksidans doprinosi izbjeljivanju. U reakciji s kalijevim jodidom istiskuje
elementarni jod:
Cl, + 2Kl - 1, + 2KCl.
Izlu€eni jod se titrira otopinom natrijevog tiosulfata, bez obzira potjece li iz reakcije kalijevog
jodida s elementarnim klorom ili hipokloritnim ionima.



