Kemija s vjezbama, prirodoslovna gimnazija, 1. razred

Vjezba 1. UVOD U LABORATORIJSKI RAD

Radno vrijeme

Planiranje radnog vremena je narocito vazno. Ako neki pokus ili mjerenje iz bilo kojeg
razloga zahtijeva Cekanje, odmah cete poceti drugi pokus ili ga pripremati. Ali, racionalno
koriStenje vremena ne znaci ujedno i Zurbu, koja moZe dovesti do jos veceg gubitka vremena.

Sigurnost

Pri radu u kemijskom laboratoriju moraju se postivati sve mjere opreza kako bi se
zastitili od moguceg prskanja kiselina i drugih korozivnih tvari, eksplozija, poZara, loma stakla
i drugog. Da bismo zastitili svoju odjecu u laboratoriju redovito nosimo kutu. Ali, to ne znaci
da se kemikalije mogu prolijevati po stolu, podu ili okolini, odnosno da se mozZe raditi
nepazljivo. PridrZzavanja mjera opreza nije bitno samo zbog vlastite sigurnosti nego i zbog
sigurnosti ostalih osoba u laboratoriju.

Cistoca

Jedna od najvaznijih navika jest navika Cistoce u radu. Neprestano se treba paziti da se
ne pomijesaju kemikalije, Sto bi se moglo vrlo lako desiti ukoliko se nepaznjom zamijene ¢epovi
boca razlicitog sadrzaja. lzgled radnog mijesta tijekom i nakon izvodenja eksperimenta
ogledalo je rada svakog kemicara.

TiSina

Rad u laboratoriju zahtijeva tiSinu. Svaki Sum ili preglasni razgovor odvrac¢a paznju
eksperimentatora Sto mozZe dovesti do greske u mjerenju ili u izra¢unavanju. Uvijek trebate
voditi racuna da u laboratoriju niste sami te da svojim postupcima ne smijete nanositi Stetu ni
sebi ni drugima.

Red

Laboratorij uvijek mora biti u redu. Pri tom se ne misli samo na Cisto¢u podova ili radnih
povrsina. Kada napustate svoje radno mjesto ili izlazite iz laboratorija, morate se uvjeriti da su
svi pipci za vodu, plin ili drugo - zatvoreni; elektri¢ni uredaji, motori, grijaci, peéi i slicno —
isklju€eni; stol Cist i obrisan; laboratorijski izljevi isprani vodom i obrisani; skupocjeni aparati
spremljeni i zasticeni od djelovanja korozivnih tvari. Radno mjesto i laboratorij smije se
napustiti tek nakon Sto su prethodno poduzete sve mjere da se sprije¢i moguca Steta do koje
moze doci kada u laboratoriju nema nikoga.
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Laboratorijski dnevnik

Vodenje laboratorijskog dnevnika najvaznija je navika svakog kemicara. U takav
dnevnik unose se slijedeéi podaci:

° datum,

. naziv zadatka (vjezbe),

° kratak opis zadatka kojeg treba rijesiti,

° jednadzZbe reakcija koje treba provesti,

. stehiometrijski proracun na bazi jednadzbi reakcija,

° koli¢ine reagensa koje ¢ete upotrijebiti,

. skicu uredaja (aparature),

° opis provedenog postupka i zapazanja u toku rada,

° rezultate mjerenja, tablice, dijagrame, prinose produkata reakcije,
. zakljucak.

PRUZANJE PRVE POMOCI

Pri svakoj vrsti rada moguce su nezgode, a u kemijskom laboratoriju nezgode vrebaju
pri radu sa svakim uporabljenim laboratorijskim priborom i iz svake bocice s reagensom.
Najc¢esS¢i uzrok nezgoda jest nepoznavanje kemijskih svojstava tvari, pomanjkanje radnih
navika i nepaznja. U laboratorijima su Ceste sitne nezgode, kao primjerice hvatanje prstima
vruéih predmeta. Cesto je polijevanje ili $pricanje kiselinama, luzinama i drugim reagensima.
U pocetku su ceste posjekotine staklom uzrokovane nespretnoséu ili bolje redi
nepridrzavanjem uputa iz udzbenika kao i uputa nastavnika. Sve povrede moZzemo svrstati u
nekoliko grupa, a to su: opekline, posjekotine, povrede uzrokovane kemijskim djelovanjem
reagensa i trovanja.

Opekline

Najées¢i uzrok opeklina u kemijskom laboratoriju je hvatanje golim prstima vruéih
predmeta, kao Sto su staklene cijevi, plinski plamenici, Zeljezni tronosci i drugi laboratorijski
pribor koji se zagrijava. Stoga se vruéi predmeti i ugrijani laboratorijski pribor ne hvataju
prstima, vec laboratorijskim klijeStama, pincetom ili krpom. Povrede nastale hvatanjem vruéih
predmeta golim prstima najceSée su bezazlene, jer se ne stvaraju otvorene rane i plikovi. To
su manje povrede i prva pomo¢ moze se pruziti odmah u laboratoriju.

AKO JE KOZA OSTALA CIJELA POTREBNO JE NA OPECENO MIESTO, JOS DOK SE NIUE
STVORIO PLIK, STAVITI GAZU NATOPLIENU RAZRIEDENOM OTOPINOM KALHUEVOG
PERMANGANATA.

Bolovi ¢e prestati nakon nekoliko minuta i nee do¢i do stvaranja plika. Druga je
mogucnost da se opeceno mjesto namaze mascéu protiv opeklina, JECODERMOM, koja se moze
nabaviti u ljekarni i koja se mora nalaziti u svakom priru¢nom ormaricu prve pomodéi.
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Opekline mogu nastati i uslijed polijevanja vruéim uljem, vru¢im otopinama reagensa
ili zbog pozara.

AKO JE OPECENO MJESTO VECE POVRSINE | AKO JE DOSLO DO STVARANJA PLIKOVA,
OTVORENIH RANA ILI LIJEPLJENJA ODIJELA NA OPECENE POVRSINE, POTREBNO JE HITNO
ZATRAZITI LJECNICKU POMOC.

Opekline se vrlo lako inficiraju i zato je njihova stru¢na obrada neophodna.

Posjekotine

Posjekotine najées¢e nastaju pri radu sa staklenim priborom, a okarakterizirane su
vanjskim krvarenjem. NajceSée su posjekotine prstiju i dijelova Sake. Kako pri povredi Sake
postoji mogucnost presijecanja pojedinih tetiva i Zivaca, potrebno je i zbog manjih posjekotina
potrazZiti pomoc lijecnika. Kapilarno krvarenje obi¢no prestaje samo po sebi, ili se zaustavlja
lokalnim pritiskom, kao i sredstvima za zgruSavanje krvi.

U laboratoriju se u pomanjkanju drugih sredstava moZemo posluZiti razrijedenom
otopinom Zeljezova(lll) klorida koja vrlo efikasno zgrusava krv. Kod manjih posjekotina treba
provjeriti da li je u rani ostao komadi¢ stakla, drveta ili metala i isti steriliziranom pincetom
izvaditi. U priru¢noj apoteci uvijek se mora nalaziti sterilna pinceta, a sterilizirati se moze
kratkotrajnim zagrijavanjem na plamenu plinskog plamenika. Priceka se da se pinceta ohladi i
zatim se pailjivo njome vade strana tijela iz rane. Rana se zatim mora posuti sulfamidnim
praskom, prekriti sterilnom gazom i previti zavojem. Zavoj treba tako postaviti da se sprijeci
krvarenje, ali ne i cirkulacija. Ako je pri povredi doslo do presijecanja vena, na ranu treba staviti
tampon od savijene gaze ili kompresivni zavoj, ¢vrsto povezati i hitno potrazZiti lije¢nic¢ku
pomodt.

KOD SVIH POVREDA TREBA PRVU POMOC PRUZITI STERILNIM PRIBOROM.

Povrede uzrokovane kemijskim djelovanjem reagensa

Najcesce su povrede koZe, a najopasnije ociju. Pri radu u kemijskom laboratoriju treba
nositi zastitne naocale, a pri radu s koncentriranim otopinama kiselina i luzina, kao i pri radu s
evakuiranim sistemima, uporaba zastitnih naocala je obavezna.

Povrede koncentriranim kiselinama (H2SO4, HNOs, HCI, HF i dr.)

OCl: Odmah isprati mlazom mlaéne ili hladne vode. Ispiranje treba trajati ok pet
minuta. Ispiranje ociju treba poduzeti odmabh, jer je kasnije ono beskorisno. Kiseline trajno
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ostecuju osjetljivo tkivo oko ociju. U svakom slucaju potrebno je bez odlaganja zatraziti pomoc¢
lije¢nika, specijaliste za o€i.

KOZA: Poliveno mjesto treba odmah isprati hladnom vodom. Ispiranje treba trajati
nekoliko minuta. Ako su nastale otvorene rane treba potraziti pomoc lije¢nika. Ako je
povrijeden samo povrsinski sloj koZze, ostatke kiseline treba na povrijedenom mjestu
neutralizirati zasicenom otopinom natrijevog hidrogenkarbonata, NaHCOs3 (soda bikarbona), a
potom namazati mascéu za opekline. Fluorovodi¢na kiselina i njene pare vrlo brzo difundiraju
kroz koZu i zato poliveno mjesto treba dugotrajno natapati otopinom sode bikarbone.

Boca sa zasiéenom otopinom sode bikarbone, oznacena plavom trakom mora se
nalaziti na dohvat ruke u svakom laboratoriju.

Povrede koncentriranim luzinama (NaOH, KOH, Ca(OH); i dr.)

OCl: Odmah o¢i isprati mlazom mlaéne ili hladne vode. Ispiranje treba trajati oko pet
minuta. U svakom slucaju potrebno je bez odlaganja zatraziti pomoc lije¢nika, specijaliste za
oci.

KOZA: Poliveno mjesto odmah treba isprati hladnom vodom. Ispiranje treba trajati
nekoliko minuta. Ako su nastale otvorene rane treba zatraZiti pomo¢ lijecnika. Ako je stradao
samo povrsinski sloj koZe, ostatke luZine na povrijedenom mjestu treba neutralizirati 2 %-
tnom otopinom octene kiseline, Na kraju, povrijedeno mjesto treba namazati maséu za
opekline.

Boca s 2 %-tnom otopinom octene kiseline, oznacena crvenom trakom mora se nalaziti
na dohvat ruke u svakom laboratoriju.

Povrede ostalim reagensima

OCl: U svakom sluéaju kada neki reagens dode u o¢i, potrebno je dugotrajno ispiranje
oCiju mlazom mlacne ili hladne vode, a nakon pruZanja prve pomoc¢i neophodno je zatraziti
pomoc lijecnika, specijaliste za o¢i.

KOZA: Poliveno mjesto dugotrajno se ispire hladnom vodom.

Trovanja

Moguénosti slucajnog trovanja u suvremenom kemijskom laboratoriju su minimalne.
Ukoliko do toga ipak dode potrebno je:
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povrijedenog hitno prenijeti iz zatrovanog prostora na svjezi zrak,

- raskopcati dijelove odjeée koji sprjecavaju disanje ili otezavaju cirkulaciju krvi,

- onesvijeStenog staviti u bocni polozaj da ne dode do gusenja (kod onesvijestenih osoba
koje leze na ledima jezik zatvara Zdrijelo),

- pozvati lijecnika,

- ako je potrebno primijeniti umjetno disanje i masazu srca,

- utvrditi uzroke trovanja.

Ako je unesreceni udisao otrovne pare dovoljan je boravak na svjezem zraku do dolaska
lijecnika. Ako je unesreceni progutao otrovnu tvar, potrebno je prije dolaska lije¢nika izazvati
povracanje.



